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Die f olgenden Angaben sind den vom Anmelder eingerelchten Unterlagen entnommen 

@ Verfahren und Vorrichtung zum Fuhren und Ubergeben eines Bogens in einer Druckmaschine 

@ Es wird eine Vorrichtung zum Fuhren und Ubergeben 
eines Bogens in eIner Druckmaschine von einem ersten 
Zylinder an einen Greifer eines zweiten Zylinders be- 
schrieben, wobei die Vorrichtung eine Fuhrungsvorrich- 
tung fur ein Halteelement aufweist, die auSerhalb des er- 
sten und zweiten Zylinders gehaltert ist. Auf diese Weise 
ist eine Ausbildung der Fuhrungsvorrichtung unabhangig 
vom ersten und zweiten Zylinder moglich. Zudem steht 
fur das Erfassen, Spannen und die Ubergabe des Bogens 
ein groi^erer Zeitraum zur Verfugung. Die Einrichtung 
kann sowohl in einer S-Druckmaschine als auch bei einer 
Wendeeinrichtung im S+W-Druck angewendet warden. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vor- 
richlung zum Fiihren und Dbergeben eines Bogens in einer 
Druckmaschine von einem ersten Zy Under an einen Greifer 
eines zweiten Zylinders gemaB dem Oberbegriff des Paient- 
anspruchs 1. 

[0002] In Bogendruckmaschinen werden die zu bednik- 
kenden Bogea von einem ersten Zylinder gehalten und an- 
schlieBend an einen zweiten Zylinder iibergeben. Der zweite 
Zylinder Lransportiert den Bogen weiter und ubergibt den 
Bogen an einen weiteren Zylinder. Auf diese Weise durch- 
laufen die zu bedruckenden Bogen die Bogendruckma- 
schine. In einem Schondruckbetrieb wird der Bogen jeweils 
mit der Vorderkante iibergeben. In einem Wiederdruckbe- 
trieb wird der Bogen in einem Wendevorgang von einer 
Wendeeinrichtung mit der Hinterkante iibergeben. Die 
tJbergabe des Bogens sollte schnell und prazise erfolgen 
und jegUche Beschactigung des Bogens soUte vermieden 
werden. 

[0003] Aus DE198 22 306A1 ist eine Bogendruckma- 
schine bekannt, die einen Sauggreifer verwendet, um den 
Bogen von dem ersten Zylinder an einen Greifer des zweiten 
Zylinders zu uberfiihren. Der Sauggreifer ist am zweiten Zy- 
linder befestigt und schwenkt an die Hinterkante des Bo- 
gens, der noch mit der Vorderkante von einem Greifer des 
ersten Zylinders gehalten wird. Der Sauggreifer saugt den 
Bogen an, spannt den Bogen in Richtung der Hinterkante 
und schwenkt anschlieBend zu einem zweiten Greifer, der 
am zweiten Zylinder angeordnet ist. Der zweite Greifer er- 
fasst den Bogen an der Hinterkante und der Sauggreifer lasst 
anschlieBend den Bogen los. In einem weiteren Schritt gibt 
auch der Greifer des ersten Zylinders die Bogenvorderkante 
frei, so dass der Bogen von dem zweiten Greifer und dem 
zweiten Zylinder in gewendeten Zustand weitertransportiert 
wird. Der Sauggreifer ist mechanisch relativ aufwendig am 
zweiten Zylinder auszugestalten und aufgrund des benotig- 
ten Bauraums fiir den Sauggreifer kann der zweite Zylinder 
nicht als beriihrungsfreie Transfertrommel ausgebildet wer- 
den. Die tibemahme und das Spannen des Bogens durch 
den Sauggreifer hat in relativ kurzer Zeit zu erfolgen, so 
dass hohe Druckgeschwindigkeiten problemausch sind. 
[0004] Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, ein bes- 
seres Verfahren und eine verbesserte Vorrichtung zum Fiih- 
ren bzw. passer- und registerhaltigen iibergeben eines Bo- 
gens in einer Druckmaschine bereitzustellen. 
[0005] Die Aufgabe der Erfindung wird durch die Merk- 
male der Anspriiche 1 und 21 gelost. Vorzugs weise wird ein 
Halteelement vorgesehen, das von einer Fiihrungsvorrich- 
tung auf einer Bewegungsbahn gefuhrt wird, wobei die Fuh- 
rungsvorrichtung auBerhaib des ersten und zweiten Zylin- 
ders bzw, parallel zum ersten und zweiten Zylinder oder 
sonstigen Bogentransporteinrichtungen gehaltert ist. Auf 
diese Weise ist es nicht notwendig, die Fiihrungsvonrichtung 
auf den am ersten oder zweiten Zylinder verfugbacen Bau- 
raum anzupassen. Somit ist eine fiexiblere Ausbildung der 
Fuhrungsvortichmng und der Zylinder mdglich. 
[0006] Weitere vorteilhafte Ausbildungsformen der Erfin- 
dung sind in den abbangigen Anspruchen angegeben. Vbr- 
zugsweisc ist als Fiihrungsvorrichtung ein Band vorgese- 
hen, das in Form eines Endlosbandes umlauft. Die Ausbil- 
dungsform bietet den Vorteil, dass die Fiihrungsvorrichtung 
einfach und kostengiinstig aufgebaut ist. 
[0007] In einer anderen Ausfuhrung befinden sich die 
Fuhrungen fiir das Haltelement beidseitig am Maschinenge- 
stell mit entsprechenden Zugmitteln, z. B. Zahnriemen oder 
Kette. Die Haltelemcnte werden durch bruckenformige 
Teile gebildet. 



[0008] In einer Weiterbildung der Erfindung sind die Fiih- 
rungsvorrichtung und das Halteelement so ausgefiihrt, so 
dass sie in eine Ausnehmung des zweiten Zylinders ein- und 
ausschwenkbar sind. Auf diese Weise kann die tJbergabe 
5 des Bogens prazise im Bereich des Greifers erfolgen, ohne 
dass sich der Greifer des zweiten Zylinders zu weit aus der 
Umfangswandung des zweiten Zylinders heraus bewegen 
muss. 

[0009] In einer bevorzugten Ausfuhrungsform kann zu- 
to satzlich zu einer entsprechenden Fiihrung das Halteelement 
durch Uberlagem einer zweiten Bewegung. die beispiels- 
weise durch ein zwei oder mehrgUedriges Kurbelgetriebe 
gesteuert wird, aus der Ausnehmung des zweiten Zylinders 
ein- und ausgeschwenki werden. Dadurch kann ein schnel- 
15 les Abbremsen und Herausschwenken des Halteelements 
gewahrleistet werden. Diese Ausfiihrung ist insbesondere 
zur Realisierung einer Wendeeinrichtung geeignet. 
[0010] In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform 
sind mehrere Bander mit Halteelementen vorgesehen, die 
20 vorzugsweise in unterschiedlichen Wmkeln zur Drehrich- 
tung des ersten Zylinders angeordnet sind. Damit kann eine 
glatte Auflage des Bogens auf der Umfangswandung des er- 
sten Zylinders erreicht werden. 

[0011] Vorzugsweise laufen mindestens zwei Halteele- 
25 niente um, wobei die zwei Halteelemente jeweils einer Bo- 
genhinterkante zweier aufeinander foigender Bogen zuge- 
ordnet sind. Dadurch wird eine effiziente Ausgestaitung des 
Bandes mit den Halteelementen bereitgestellt. \t>rzugs- 
weise wird das Band von einem Motor mit einer Laufge- 
30 schwindigkeii angetrieben, die der Drehgeschwindigkeit des 
ersten Zylinders entspricht. In einer Weiterbildung der Er- 
findung ist die Laufgeschwindigkeit des Bandes variierbar, 
so dass das Band beispielsweise zum Spannen des Bogens 
mit einer geringeren Laufgeschwindigkeit als der Drehge- 
35 schwindigkeit des ersten Zylinders bewegt wird. Auf diese 
Weise wird ein Spannen des Bogens auf der Umfangsflache 
des ersten Zylinders ermoglicht. 

[0012] In einer weiteren Ausbildungsform der Erfindung 
werden die Halteelemente zwischen dem ersten und zweiten 
40 Zylinder hindurch gefuhrt und um den zweiten Zylinder 
herum zuriickgeruhrt, 

[0013] In einer weiteren Ausgestaitung ist es vorgesehen, 
dass das Halteelement mindestens zwei bewegliche GUeder 
aufweist, so dass das Halteelement einer von der Fiihrungs- 

45 bahn abweichenden Bewegungsbahn folgen kann. Msrgese- 
. bene Steuermittel, wie z. B. SteuerroUen/Rollenhebel und 
Steuerkurven leiten die entsprechenden Bewegungen ein. 
[0014] Hierbei liegt der Vorteil insbesondere darin, dass 
das Halteelement eine von dem Antriebsmittel, z. B. Ketie 

50 oder Zahnriemen, abweichende Geschwindigkeit aufweist, 
so dass ein vom Halteelement gehaltener Bogen gespannt 
werden kann. 

[0015] Um weitere bewegliche, zu steuernde GUeder ein- 
zusparen, ist das Halteelement vorzugsweise als Sauggreifer 

SS ausgebildet. 

[0016] Vorzugsweise weist das Halteelement eine Saug- 
voirichtung auf, mit der der Bogen angesaugt werden kann. 
Durch die Verwendung der Saugvorrichtung ist ein Erfassen 
des Bogens und gegebenenfalls ein Abheben von der Zylin- 

60 deroberflache sowie ein Spannen des Bogens mdglich. 
[0017] Die Halteelemente sind vorzugsweise der Bogen- 
hinterkante zugeordnet, kdnnen aber auch die Bogenvorder- 
kante oder andere Bereiche des Bogens halten bzw. fiihren. 
[0018] Die Verwendung mehrerer Halte- und Fiihrungs- 

65 vorrichtungen im gesamten Bereich der Druckmaschine par- 
allel zu den bogenfiihrenden Zylindem erlaubt den IVans- 
port eines Bogens derart, dass dieser sowohl an seiner Vor- 
der- als auch an sdner I-Hnterkante gehalten wird. 
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[0019] Die Erfindung wird im Folgenden anhand der Fi- 
guren naher eriauterl. Es zeigen 

[0020] Fig. 1 schemaiisch einea Teilqueischaitt durch 
eine Dnickmaschine mit einer erfindungsgem^en Hnrich- 
tung, 

[0021] Fig. 2 eine Aufeicht auf einen ersten Zylinder der 

Druckmaschine, 

[0022J Fig. 3 eine schemailsche Darstellung verschiede- 
ner Drehpositionen des Bogens bei der Ubergabe vom ersten 
Zylinder auf einen zweiten Zylinder durch ein erfindungsge- 
maBes Halteelement, 

[0023] Fig. 4 die Ubergabe eines Bogens vom Halteele- 
ment auf einen Zwischengreifer, 

[0024] Fig. 5 ein Ausschwenken des HalteeLementes aus 
dem Umfangsbereich des zweiten Zylinders, 
[0025] Fig. 6 die tJbemahme der Bogenhinterkante duich 
einen Zangengreifer, 

[WIS] Fig. 7 Halteelemente, die um zwei Zylinder her- 
umgeftihrt sind, 

[0027] Fig. 8 einen Querscbnitt durch ein Zugmittel, 
[0028] Fig. 9 eine Fuhrungsvorrichtung fur ein Band, 
[0029] Fig. 10 ein Halteelement mit seidichen KeUenfuh- 
ruDgen, 

[0030] Fig. 11 ein Halteelement mit Antriebsriemen und 
seitlichen Riemenscheiben, 

[0031] Fig. 12 eine zweigliedrige AusfUhrungsvariante 
des Halteelements, 

[0032] Fig. 13 eine eingliediige AusfUhrungsvariante des 
Halteelements und 

[0033] Fig. 14 eine Druckmaschine im Schnitt mit parallel 
zu den bogenftihrenden Zytindem angeordneten erfindungs- 
gemaBen Vorrichtungen. 

[0034] Fig. 1 zeigt einen Teilquerschnitt einer Druckma- 
schine mit einem ersten Zylinder 6, einem zweiten Zylinder 
13 und einem dritten Zylinder 23. Der erste Zylinder 6 stellt 
beispielsweise eine Speichertrommel, der zweite Zylinder 
13 einen Wendezylinder und der dritte Zylinder 23 einen 
Druckzylinder dar Der erste Zylinder 6 weist einen ersten 
Greifer 7 auf, mit dem eine Bogenvorderkante 8 eines Bo- 
gens 5 erfiasst wild und der Bogen 5 entlang der Umfangs- 
richtung des ersten Zylinders 6 transportiert wird. Der erste 
Zylinder 6 dreht sich entgegen dem Uhrzeigersinn, wobei 
die Diehrichtung in Form eines Pfeiles 31 angedeutet ist. 
Ober dem ersten Zylinder 6 ist etn Band 1 in Form eines 
Endiosbandes angeordnet, das zwischen zwei Endpunkten 
umlauft. Ein erster Endpunkt ist durch eine erste Weiie 3 
und ein zweiter Endpunkt durch eine zweite Welle 4 gebil- 
det. Die erste und die zweite Welle 3, 4 sind in Seitenrahmen 
der Druckmaschine eingespannt und jeweils iiber eine Mit- 
tenachse drehbar gelagert. Das Band 1 ist zwischen der er- 
sten und der zweiten Welle 3, 4 vorzugsweise uber eine 
Spaltfiihrung von jeweils zwei Leitblechen in vorgegebenen 
Bewegungsbahnen gefiihrt. Die untere Bewegungsbahn ist 
entspFcchend der Kriimmung der Umfangswandung des er- 
sten Zylinders 6 ausgebildet, so dass ein am Band 1 befcstig- 
tes Halteelement 2 vorzugsweise auf der Umfangswand 25 
des ersten Zylinders 6 aufUegend vom Band 1 bewegt wird. 
Das Halteelement 2 ist in einer einfachen Ausftihrungsform 
als Gummiblock ausgebildet, der eine Halteoberflache auf- 
weist, die der Umfangswand 25 zugeordnet ist. Die Halte- 
oberflache ist vorzugsweise aus einem Material geblldct, 
das einen erhohten Reibkoeffizienten aufweist, so dass bei 
Auflage des Halteelementes 2 auf einem Bogen 5 der Bogen 
5 eine Reibverbindung zum Halteelement 2 aufweist. Somit 
ist beispielsweise eine Spannung des Bogens 5 auf der Um- 
fangswand 25 moglich, wenn sich das Halteelement 2 mit 
einer geringeren Geschwindigkeit in Drehrichtung des er- 
sten Zylinders 6 bewegt als sich der erste Zylinder 6 dreht. 



[0035] In einer Weiterbildung der Erfindung ist das Hal- 
teelement 2 mit einer Saugoffnung 22 (Fig. 6) versehen, die 
eine Ansaugung des Bogens 5 am Halteelement 2 ermogU- 
chen. Dadurch wird eine Fixierung des Bogens 5 am Haitee- 
5 lement 2 ermoglicht. In einer bevorzugten Ausfiihrungsform 
weist das Band 1 zwei Halteelemente 2 auf, die in der Weise 
in Bezug auf die Lage des ersten Greifers 7 bzw. eines zwei- 
ten Greifers 15 des ersten Zyhndcrs 6 angeordDet sind, dass 
ein Halteelement 2 im Bereich einer Bogenhinterkante 9 ei- 
10 nes Bogens 5 aufliegt, der vom ersten bzw. zweiten Greifer 
7, 15 an der Bogenvorderkante 8 gehalten wird. In Fig. 1 ist 
die Situation dargestellt, dass ein Halteelement 2 auf der Bo- 
genhinterkante 9 gerade zum Aufliegen kommt und parallel 
zur Bewegungsrichtung des Bogens 5 mit dem Bogen 5 ge- 
ts fuhrt wird. Auf diese Weise wird die Bogenhinterkante auf 
der Utnfangswandung 25 niedergehalten. Damit wird ein 
Abheben des Bogens 5 vermieden. 

[0036] Die erste Welle 3 steht uber ein Getriebe mit einem 
Motor 11 in Verbindung, der von einer Steuereinheit 12 ge- 

20 steuert wird. Der Motor 11 ist vorzugsweise in der Drehge- 
schwindigkeit variabel von der Steuereinheit 12 einstellbar, 
so dass auch die Laufgeschwindigkeit des Bandes 1 einstell- 
bar isL In einer einfachen Ausfiihrun^orm lauft das Band 1 
mit der gleichen Geschwindigkeit, wie sich die Umfangs- 

2S wand 25 dreht. Ftir eine Straffung des Bogens 5 auf der Um- 
fangswand 25 wird vorzugsweise das Band 1 nach dem Auf- 
setzen des Halteelementes 2 im Bereich der Bogenhinter- 
kante 9 mit einer etwas geringeren Geschwindigkeit als die 
Drehgeschwindigkeit der Umfangswand 25 bewegt, so dass 

30 der Bogen 5 eine geringe Dififerenzbewegung gegeniiber 
dem Halteelement 2 ausfuhrt Da das Flalteetement 2 den 
Bogen 5 auf die Umfangswand 25 spannt, wird der Bogen 5 
durch die Differenzbewegung auf der Umfangswand 25 ge- 
spannL Auf diese Weise wird eine exakte Positionierung der 

35 Bogenhinterkante 9 eneicht. 

[0037] In einer einfachen Ausfuhrungsform wird das 
Band 1 bei der Aufnahme oder bei der Obeigabe eines Bo- 
gens 5 durch einf ache mechanische Mittel gebremst, die bei- 
spiebweise seitlich am Band 1 kurzzeitig anliegen. 

40 [0038] Weiterhin kann auch auf die Fuhrungsschiene des 
Bandes in dem Bereich, in dem das Band gebremst werden 
soli, eine kleinere Bieite aufweisen und zudem das Band im 
Bereich des Halteelementes verbreitert sein, so dass das 
Band nur in dem Bereich gebremst wird. 

45 [0039] In einer Weiterbildung der Erfindung ist am ersten 
Zylinder 6 ein erster und zweicer Sauger 1<S, 17 angeordnet, 
die jeweils im Bereich einer Bogenhinterkante eines Bogens 
5 innerhaib der Umfangswand 25 angeordnet sind, so dass 
die Bogenhinterkante 9 eines Bogens 5 auch vom ersten 

50 bzw, zweiten S auger 16, 17 auf der Umfangswand 25 gehal- 
ten wird. 

[0040] Fig. 1 zeigt den zweiten Zylinder 13, der sich ent- 
gegen der Drehrichtung des ersten Zylinders 6 bewegt und 
somit eine Drehung im Uhrzeigersinn ausfuhrt. Ein am 

55 zweiten Zylinder 13 angeordneter Zangengreifer 14 hat die 
Bogenhinterkante 9 eines Bogens 5 erfasst, wobei die Bo- 
genvorderkante 8 des Bogens 5 noch auf der Umfangswand 
25 des ersten Zylinders 6 aufiiegt. Die Bogenvorderkante 8 
mrd vom zweiten Greifer 15 nach Erfassen der Bogenhin- 

60 tcrkante 9 freigegeben. 

[0041] Fig. 2 zeigt eine Aufsicht auf den ersten ZyUnder 
6, iiber dem mehrere weitere Bander 19 angeordnet sind. 
Die weiteren Bander 19 sind in der Form und der Funktion 
entsprechend dem Band 1 ausgebildet. Die besondere Aus- 

65 flihrungsform der Fig. 2 besteht jedoch darin, dass die wei- 
teren Bander 19 nicht parallel zu der Drehrichtung der Um- 
fangswand 25 angeordnet sind, sondcm in einem vorgege- 
benem Wmkel zu der Drehrichtung ausgerichtet sind. Auf 
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diese Weise wird beispielsweise eine seitliche Spannung des 
Bogens 5 erteicht. 

[0042] Die Verwendung mehierer, weitersr Binder 19 bie- 
tet den Vorteil, dass ein Bogen 5 iiber seine Breite und seine 
Lange gespannt werden kann. Die Drehrichtung des ersten 
Zylinders 6 ist nach unten und die weiteren Bander 19 sind 
auf einer rechien und linken Halfte des ersten Zylinders 6 Je- 
wells nach auBen gerichtet Wird der Bogen 5 schneller be- 
wegt als die weiteren Bander, so weisen die weiteren Bander 
19 eine Bewegungskomponente A senkrecht zur Langsbe- 
wegung des Bogens 5 auf, die zu einem Spannen des Bogens 
5 in seitlicher Richtung fiihrt. Die weiteren Bander 19 kon- 
nen jedoch auch wie im Fall des Bandes 1 parallel zur Dreh- 
richtung der Umfangswand 23 angeordnet sein. 
[0043] Fig. 3 zeigt schematisch mehrere Positioneh des 
Bogens 5 und des auBerhalb der Zylinder angeordneten Hai- 
teelenaentes 2 bei der tTbergabe vom ersten Zylinder 6 an ei- 
nen Zwischengreifer 20, der am zweiten ZyUnder 13 ange- 
ordnet ist. Der erste Zylinder 6 ist ein Druckzylinder, der als 
Teil einer Wendeeinrichtung gleichzeitig als Speichertrom- 
mel fungiert, wahrend der zweite Zylinder 13 die Funktion 
einer Wendetrommel erfUllt In einem ersten Winkelbereich 
Wl wind das Halteelement 2 auf die Bogenhinterkante 8 
aufgelegt und bei einer Ausbildungsform (Fig. 6) des Hai- 
teelementes 2 mit einem Saugkanal21 die Bogenhinterkante 
8 angesaugt. Ist kein Saugkanal 21 vorgesehen, wird vor- 
zugsweise das Halteelement 2 z. B. mit einer speziellen 
Haftschicht versehen, wie in DE 199 21 271 Al beschrie- 
ben, versehen. Das Halteelement 2 kann auch jede andere 
Art von Haltemittel aufweisen, mit denen ein Bogen gehal- 
ten werden kann. 

[0044] In einem zweiten Winkelbereich W2, der sich in 
Drehrichtung an den ersten Winkelbereich Wl anschlieBt, 
wird der Bogen 5 vorzugsweise durch eine geringere Dreh- 
bewegung des Halteelementes 2 als der Drehbewegung des 
Bogens 5 gespannt und von der Umfangswand 25 abgeho- 
ben. Daraufhin wird in einem dritten Winkelbereich W3 die 
Bogenhinterkante 9 in Richtung auf den Zwischengreifer 20 
bewegt und der Bogen 5 weiterhin gespannt gehalten. In ei- 
ner ersten Position A beginnt das Halteelement 2 die Bogen- 
hinterkante 9 von der Umfangswand 25 abzuheben. In einer 
zweiten Posidon B wird die Bogenhinterkante 9 weiter ab- 
gehoben und zusatzlich gespannt. Ebenso wird die Bogen- 
hinterkante in einer dritten, vierten und funften Position C, 
D, E weiter gespannt und zum Zwischengreifer 20 bewegt. 
Der Zwischengreifer 20 greift bei der Ubemahme der Bo- 
genhinterkante 9 iiber die Bogenhinterkante 9 und driickt 
die Bogenhinterkante 9 mit einem abgewinkelten Haltearm 
28 auf eine zugeordnete Aufliegeflache, so dass die Bogen- 
hinterkante 9 fest am Zv^schengreifer 20 fixiert ist. Nach 
dem Festklenunen der Bogenhinterkante 9 wird die Ansaug- 
funktion des Halteelementes 2 abgeschaltet und das Haltee- 
lement 2 in Richtung auf eine Ausnehmung 30 des zweiten 
Zylinders 13 bewegt. Am zweiten Zylinder 13 ist ein Zan- 
gengreifer 14 angeordnet, der sich in einer Ruheposition be- 
findet und in Drehrichtung des zweiten Zylinders 13 nach 
dem Zangengreifer 20 in der Ausnehmung 30 angeordnet 
ist. Aus Fig. 3 ist deutlich erkennbar, dass durch die Ausla- 
gerung der Fuhrung des Halteelementes aus dem zweiten 
und ersten Zylinder mehr Zeit zum Spannen und zur Ober- 
gabe des Bogens verfugbar isL 

[0045] Weiterhin ist ersichtlich, dass die Wendetrommel 
13 als abgeflachte Transfertrommel ausgebildet werden 
kann. Dadurch ist ein Bogentransport mdglich, bei dem die 
bedruckte Seite des Bogens die Trommel nicht beriihrt. 
[0046] Fig. 4 zeigt die Obergabe der Bogenhinterkante 9 
vom Halteelement 2 an den Zwischengreifer 20. In einer be- 
vorzugten Ausfiihrung wird die Bogenvorderkante nach 



SchlieBen des Zwischengreifers freigegeben. In dieser Posi- 
tion ist der Zangengreifer 14 in einen Ausnahmebereich des 
zweiten Zylinders 13 eingeschwenkt. 
[0047] In einem weiteren Verfahrensschritt, der in Fig. 5 
5 dargestellt ist, wird das Halteelement 2 vom Zwischengrei- 
fer 20 iiber den Zangengreifer 14 hinweg aus der Ausneh- 
mung 30 des zweiten Zylinders 13 herausbewegt. Gleichzei- 
tig wird der Zangengreifer 14 geoffnet und in Richtung auf 
den Zwischengreifer 20 bewegt. 
10 [0048] Fig. 6 zeigt die Obemahmeposition zwischen dem 
Zwischengreifer 20 und dem Zangengreifer 14, wobei der 
Zangengreifer 14 gerade die Bogenhinterkante 9 ergriffen 
hat und der Zwischengreifer 20 die Bogenhinterkante 9 frei- 
gibt. In dieser Position bewegt sich das Halteelement 2 aus 
15 der Ausnehmung heraus. In der Darstellung der Fig. 6 sind 
die Saugoffnungen 22 des Halteelementes 2 schematisch 
dargestellt. Nach der Ubemahme der Bogenhinterkante 9 
durch den Zangengreifer 14 wird der Bogen 5 entsprechend 
der Darstellung der Fig. 1 vom Zangengreifer 14 weiterbe- 
20 wegt und zu einem dritten Zylinder 23 gefuhrt. Am dritten 
Zylinder 23 wird beispielsweise die Bogenhinterkante oder 
die Bogenvorderkante 8, 9 wieder von einem entsprechend 
ausgebildeten funften Greifer 27 ubemommen und der Bo- 
gen 5 iiber den dritten Zylinder 23 weiterbewegt. 
25 [0049] Fig. 7 zeigt eine Weiterbildung der Erfindung, bei 
der die Halteelemente 2 um einen zweiten Zylinder 13, hier 
ein Umfiihrzy Under, herumgefuhrt werden. Diese Ausfiih- 
rungsform bietet den Vorteil, dass das Halteelement 2 einen 
Bogen 5 an, der Bogenhinterkante 9 uber mehrere Zylinder 
30 hinweg festhalt und somit eine Fiihrung der Bogenhinter- 
kante 9 mogUch ist. Dabei ist es jedoch erforderlich, dass 
das Halteelement 2 Einrichtungen zum Festhaiten der Bo- 
genhinterkante 9 wie z. B. eine Saugeinrichtung aufweist. 
Zudem ist es vorteilhaft, wenn der zweite Zylinder 13 in 
35 Form eines zweiseitig ausgenommenen Zylinders ausgebil- 
det ist, so dass geniigend Raum zur Anordnung des Haltee- 
lementes 2 zur Verfugung steht und ein Abschmieren des 
transpornerten Bogens 5 ausgeschlossen ist. Fig. 7 zeigt ei- 
nen entsprechend ausgebildeten zweiten ZyUnder 13, der an 
40 zwei gegeniiberUegenden Seiten jeweils einen dritten und 
vierten Greifer 24, 26 aufweist, mit dem eine Bogenhinter- 
kante Oder eine Bogenvorderkante iibemehmbar ist. In der 
Ausfuhrungsform der Fig. 7 wird die Bogenvorderkante 8 
eines Bogens 5 von dem dritten Greifer 24 iibemommen und 
45 anschiieBend an einen fUnften Greifer 27 des dritten ZyUn- 
ders 23 ubergeben. 

[0050] Die Anordnung der Fig. 7 kann jedoch auch in der 
Weise ausgebildet sein, dass eine Bogenhinterkante eines 
Bogens 5, der auf dem ersten ZyUnder 6 gefuhrt wird, an den 
50 dritten Greifer 24 des zweiten ZyUnders 13 iibergeben wird 
und anschUeBend die Bogenvorderkante und/oder die Bo- 
genhinterkante 8, 9 an den funften Greifer 27 des dritten Zy- 
Unders 23 ubergeben wird. 

[0051] In der dargesteUten Ausfuhrungsform ist die 
55 zweite Welle 4 zwischen dem zweiten und dritten ZyUnder 
13, 23 und oberhalb des zweiten ZyUnders 23 angeordnet. 
Auf diese Weise wird eine vorteilhafte Fuhrung des Bandes 
1 erreicht. 

[0052] Bei der Ausfiihrungsform der Fig. 7 wird der Bo- 
60 gen 5 auf der Seite des Bogens 5 gehalten, die vom ersten 
ZyUnder 6 abgewandt ist, die dem zweiten Zylinder 13 zu- 
gewandt ist, und die vom dritten ZyUnder 23 abgewandt ist. 
Aufgrund der erfindungsgemaSen Ausfuhrungsform des 
Bandes 1 ist beispielsweise zur kontroUierten Fiihrung des 
65 Bogens 5 im Bereich des zweiten ZyUnders 13 kein Fiih- 
rungsblech mehr notwendig, da der Bogen 5 in seiner Bcwc- 
gungsbahn von dem Halteelement 2 gefuhrt wird. 
[0053] Fig. S zeigt einen Querschnitt durch ein Band 1 
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und ein Halteelement 2, wobei das Band 1 in Form eines 
Zahnriemens ausgebildet ist, der einen Saugkanal 21 auf- 
weist, der an eine Saugoffnung 22 des Halteelementes 2 an- 
geschlossen isL Der Saugkanal21 ist mit einer entsprechen- 
den Unteidnickpumpe verbunden, damit im Saugkanal 21 
des Bandes 1 ein Unterdruck bereitgestellt wird, niit dem 
uber entsprechende Saugoffniingea 22 der Haiteelemente 2 
Bdgen 5 angesaugt weiden kdanea. Das Halteelement 2 
kann jedoch auch als Greiferoder in Form anderer Haltemit- 
tel ausgebildet werden und ist nicht auf die Ausfiihrung als 
Saugelement beschrankt. 

[0054] Fig. 9 zeigt scbemadscb einen Querschnitt dutch 
eine Fuhrungsvorrichcung 32, in der das Band 1 in beiden 
XUchtungen gefuhrt ist. Im unteren Bereich bewegt sich das 
Band 1 aus Zeichenebene heraus und im obexen Bereich be- 
wegt sich das Band 1 in die 2^ichenebene hinein. Das Band 
1 wird sratlich von Fuhrungselementen 33 umfasst, die auf 
einer AuSenseite bis zu einem vorgegebenen Abstand zur 
Mitte des Bandes 1 gefUhrt sind. Auf diese Weise ist das 
Band sowohl in horizontaler als auch vertikaler Richtung 
gefuhrt. Vorzugsweise sind mehrere Fuhrungsvorrichtung 
32 mit Bandem 1 quer uber einen ersten Zylinder 6 verteilt 
Somit kann der Bogen 5 gleichmaSig Uber seine Breite er- 
fasst und gefuhrt werden. 

[0055] Fig. 10 zeigt eine Weiterbildung der Erfindung, bei 
der Haiteelemente 2 an einem Brtickenelement 34 befestigt 
sind. Das Briickenelement 34 ist in einer einfachen Ausfiih- 
rungsform als Hohbx>hr ausgebildet, wobei iiber die Aus- 
nehmung des Hohlrohrs die Haiteelemente 2 mit Unterdruck 
versorgt werden* so dass die Haiteelemente 2 einen Bogen 5 
ansaugen k5nnea. Dazu ist das Briickenelement 34 mit einer 
Unterdruckpumpe verbunden. Das Briickenelement 34 
weist an gegeniiberliegenden Enden zwei FUhrungsstifte 35 
auf, die zu einem Fiihrungslager 36 gefuhrt sind. Die FQh- 
rungslager 36 sind in Fuhrungsschienen 37 gefuhrt, die wie- 
derum an Seitenwanden 38 der Druckmaschine befesdgt 
sind. Auch der dargestellte erste Zylinder 6 ist jeweils seit- 
lich Liber eine Lagerung an den Seitenwanden 38 gehalterL 
Die Fiihrungslager 36 sind mit Zugmittel wie z. B. Ketten 
39 verbunden, die die Fiihrungslager 36 endang der Fizh- 
rungsschiene 37 bewegen. 

[0056] Bei einer Ausfiihrungsform gcmafi Fig. 1 1 sind die 
Zugmittel als Zahnriemen 41 ausgebildet, die mit Riemen- 
scheiben 42 zusammenwirken, die vom bogenfiihrenden 
Zylinder angetrieben werden. Die Fuhrungsschienen 37 sind 
symmetrise h zueinander angeordnet und verlaufen entlang 
der Linie, in der das Briickenelement 34 entlang gefiihrt 
werden soil. Diese Linie entspricht beispielsweise der Linie, 
die das Band 1 in der Fig. 1 durchlauft oder der Linie, die 
das Band 1 in der Fig. 7 durchlauft. Auf diese Weise ist es 
moglich, dass die Haiteelemente zwischen mehreren Zylin- 
dem 6, 13, 23 hindurchgefuhrt werden. Somit ist das Briik- 
kenelement 34 nur dann zwischen zwei Zylindem angeord- 
net, wenn die Haiteelemente 2 gerade eine Bogenhinter- 
kante oder Bogenvorderkante iibergibt oder aufnimmt. Nach 
der Ubergabe bzw. der Aufnahme des Bogens wird das 
Briickenelement 34 mit den Halteelementen 2 aus dem Be- 
reich zwischen den Zylindem 6, 13, 23 wieder heraus be- 
wegt. 

[0057] Fig. 12 zeigt eine Ausfiihrungsform, bei der das 
Halteelement 2 mittels zwei gelenkig miteinandergekoppel- 
ten Gliedem 43, 44 bewegbar ist. Jedes Glied 43; 44 weist 
einen RoUenhebel 46; 47 mit einer Steuerrolle 48; 49 auf, 
die je mit einer Steuerkurve 51; 52 in Kontakt koramt, um 
das Halteelement 2 auf eine Bewegungsbahn zu fiihren, wel- 
che von der Fiihrungsschicne 37 un terse hiedlich ist. Auf 
diese Weise kann der Bogen vom vorgeordneten Zylinder 
abgehoben werden und an die Greifereinrichtung 20 des 



nachfolgenden Zylinders ubergeben werden. Es ist auch 
moglich, bei Einsatz der mehrgliedrigen Vorrichmng in ei- 
ner Wendeeinrichtung die Bogenhinterkante zu spannen. 
[0058] Die zwei Glieder 43, 44 aufweisende Vorrichtung 

5 kann somit gegeniiber dem Transportband 39, 41 verzogert 
werden. so dass diese zusammen geklappt nach der Greifer- 
einricbtung in die Peripherie des nachfolgenden Zylinders 
eintaucht, um auf diese Weise eine Kollision mit der Grei- 
fereinrichtung 20 des nachfolgenden Zylinders zu vermei- 

10 den. 

[0059] Fig. 13 zeigt schemadsch den Einsatz des Haltee- 
lementes 2, welches am Ende einer gelenkig gelagerten 
Koppel 53 angeordnet ist. Im Gegensatz zum mehrgliedri- 
gen System wird das eingUedrige Haltesystem durch die 
IS Ubergabezentrale zwischen vor- und nachgeordnetem Zy- 
linder gefOhrt, bevor die Greifereinrichtung 20 die Oberga- 
bezentrale 54 passiert. 

[0060] Fig. 14 zeigt eine Druckmaschine mit Druck- und 
Lackwerken 56. die zwischen einem Anleger 57 und einem 
20 Ausleger 58 angeordnet sind und die eine Wendeeinrichtung 
59 aufweist. Die erfindungsgemaBe Vorrichtung 1, 2 ist hier- 
bei mehrfach vorgesehen und parallel zu den Bogen ftihren- 
den Zylindem angeordnet, so dass ein Bogen beim Trans- 
port durch eine Druckmaschine gleichzeitig an seiner Vor- 
25 der- und Hinterkante 8, 9 gehalten werden karm. 

[0061] Die Erfindung wurde anhand eines AusfUhrungs- 
beispiels beschrieben, bei dem der Bogen von einem Saug- 
greifer an einen anderen Greifer iibergeben wird, wobei je- 
doch die Erfindung bei jeder Art von Fiihrung und t)betgabe 
30 eines Bogens in einer Druckmaschine eingesetzt werden 
kann. Die Vorteile werden unabhangig von der Form des 
Greifers eneicht. 

Bezugszeichenliste 

35 

IBand 

2 Halteelement 

3 Erste Welle 
4ZweiteWeUe 

40 5 Bogen 

6 Erster Zylinder 

7 Erster Greifer 

8 Bogenvorderkante 

9 Bogenhinterkante 
45 10 

11 Motor 

12 Steuereinheit 

13 Zweiter Zylinder 

14 Zangengreifer 
50 15 Zweiter Greifer 

16 Erster Sauger 

17 Zweiter Sauger 
18 

19 Weiteres Band 
55 20 Zwischengreifer 

21 Saugkanal 

22 Saugoifnung 

23 Dritter Zylinder 

24 Dritter Greifer 
60 25 Umfangswand 

26 Vicrter Greifer 

27 Funfter Greifer 

28 Haltearm 

29 Aufliegeflache 
65 30Ausnehmung 

31 Pfeil 

32 Fuhrungsvorrichtung 

33 Fiihrungselement 



20 



25 



DE 101 43 098 A 1 



10 



34 Bnickenelement 

35 Fuhrungssiift 

36 Fiihrungslager 

37 Fuhningsschiene 

38 Seitenwande 

39 Keue 
40 

41 Zahnriemen 

42 Riemenscheibe 
43GUed 
44Glied 

45 

46 Rollenhebel 
47RoUeiihebel 

48 SteuenroUe 

49 SteuerroUe 
50 

51 Steuerkurve 

52 Steuerkurve 

53 Koppei 

54 tfbeigabezentrale 
55 

56 Druck-/Lackwerk 

57 Anleger 

58 Ausleger 

59 Wendeeinrichtung 
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Patentanspriiche 

1. Vorrichtung zum Fuhren und Obeigeben eines Bo- 30 
gens (5) in einer Bogen verarbeitenden Maschine von 
einem ersten Zylinder (6) an einen unmictelbar benach- 
barten zweiten Zylinder (13) mit einem Halteeiement 
(2), das den Bogen (5) fiihrt und ubeigibt, dadurdi ge- 
keniueichnet, dass das Halteeiement (2) von einer 3S 
Fuhrungsvorrichtung (1, 2, 3) gefiihrt wird, und dass 
die Ftihrungsvorrichtung (1, 2, 3) auBerhalb des ersten 
und zweiten Zylinders (6, 13) gehaltert ist. 

2. Vornchtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, 40 
dass die Fiihrungsvorrichtung (I, 2, 3) ein Band (1) in 
Form eines Endlosbandes aufweist, das von einem Mo- 
tor (11) angetrieben wird und zwischen zwei Endpunk- 
ten (3, 4) umlauft, 

dass an dem Band (I) das Halteeiement (2) befestigt ist 45 
und 

dass das Band (1) mindestens teilweise entiang der Be- 
wegungsbahn des Bogens (5) lauft. 

3. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, 50 
dass die Halteelemente (2) so gefiihrt bzw. schwenkbar 
sind und 

dass die Halteelemente (2) in eine Ausnehmung (30) 
des zweiten Zylinders (13) ein- und wieder aus- 
schwenkbar sind. 55 

4. Vorrichtung nach einem der Anspruche 2 oder 3, da- 
durch gekennzeichnet, dass mehrere Bander (19) mit 
Halteelementen (2) vorgesehen sind, die vorzugsweise 
in unierschiedlichen Winkehi zur Drehrichiung des er- 
sten Zylinders (6) angeordnet sind. 60 

5. Vorrichtung nach einem der Anspruche 2 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, dass ein Band (1) mindestens 
zwei Halteelemente (2) aufweist, wobei die zwei Hal- 
teelemente (2) aufeinander folgenden Bogen (5) zuge- 
ordnet sind. 65 

6. Vorrichtung nach einem der Anspriichc 2 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, dass das Band (1) von dem Mo- 
tor (11) mit einer Laufgeschwindigkeit angetrieben 



wird, die annghemd der Geschwindigkeit des Bogens 
(5) entspricht. 

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 5. da- 
durch gekennzeichnet, 

dass der Motor (11) in der Antiiebsgeschwindigkeit 
einstelibar ist und 

dass das Band mit unterschiedlicher Geschwindigkeit 
bewegbar isL 

8. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, dass das Halteeiement (2) mit 
einer gecingeren Geschwindigkeit als der Bogen (5) be- 
wegt wird, so dass der Bogen (5) gespannt wird. 

9. Vbrrichtung nach einem der Anspruche 2 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, dass beim Spannvorgang ein 
Schlupf zwischen Halteeiement und Bogen m5glich 
ist. 

10. Vorrichtung nach einem der Anspruche 2 bis 9, da- 
durch gekennzeichnet, dass das Haltelement (2) zwi- 
schen dem ersten und dem zweiten Zylinder (6, 13) . 
hindurch und um den zweiten Zylinder (13) berum ge- 
fiihrt wird. 

11. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1, 3, 9, 10, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Halteeiement (2) an einer Halterung (34) befe- 
stigt ist, 

dass die Halterung (34) beidseitig in Fuhrungen (37) 
gefuhrt ist, 

dass Zugmittel (39, 41) zum Bewegen der Halterung 
(34) vorgesehen sind. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Zugmittel eine Kette (39) oder ein 
Zahnriemen (41) ist. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Halterung (34) als brtickenformiges 
Bauteil ausgebildet ist. 

14. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Halteeiement (2) einer Bogenhinterkante (9) 
zugeordnet ist, 

dass das Halteeiement (2) die Bogenhinterkante an d- 
nen Greifer (14) ubergibt, 

dass eine Bogenvorderkante (8) von einem weiteren 
Greifer (7) des ersten Zylinders (6) gehalten wird und 
dass nach einem passerhaltigen Ecgreifen der Bogen- 
hinterkante (9) durch den Greifer (14) die Bogenvor- 
derkante vom weiteren Greifer (7) freigegeben wird. 

15. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche. dadurch gekennzeichnet, dass der Bogen (5) 
vom Halteeiement (2) auf Zug gehalten wird. 

16. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Halteeie- 
ment (2) der Bogen- Vorderkante zugeoidnet ist. 

17. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Halteeie- 
ment (2) mindestens ein bewegliches GLicd (43; 44) 
aufweist. 

18. Vorrichtung nach Anspruch 17, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Glied (43; 44) mittels mindestens ei- 
ner Steuerkurve (51; 52) und mindestens einer Steuer- 
roUe (49; 49) steuerbar ist. 

19. Vorrichtung nach Anspruch 18, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass jedem Glied (43; 44) ein Rollenhebel 
(46, 47) zugeordnet ist. 

20. Vorrichtung nach Anspruch 19, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Halteeiement (2) als Sauggreifer 
ausgebildet ist. 

21. Verfahren zum Transport eines Bogens (5) durch 
eine Druckmaschine, dadurch gekennzeichnet, dass 
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dieser sowohl an seiner Voiderkante (8) als auch an sei- 
ner Hinterkante (9) gehalten wird. 
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